
����������	�
 ��� ���
������ ����� �� ������

����� �� �������

���������� 	
��
��
��� �

��� ����
 ����

����� ��
������� �� ������ ���

��������

���� ��� �	����	�� �� �����	������ ���
����
�� ����� ��� ��� �������� �	�� ��� 
������

�������
� �� � �	�� ���
���	��� !�� "��� 	� ���� ��� �����	���� ��� ���������	���
	
�� ������
�

	� ��	� ���� ��� �������� 
���� ��#�
�	�
 ���� ��	� ��	��� 	� ��� � 
�����	��� ���������� ���$�
�� !��

��
��� 	� ���� ��� ������ ���	�
 ���� � 
���� 
�����	�� �� ������ ��� ���� �	�����	�� ������
���

���
����� �	���� 	� ����� ���� �� �������� ���� �
	���	"
 ��
�� !��������� ��� ������� �� ������� ��

� �	�� ���
���	�� ��� �� �� ����	�	����� !�� ����� ������� �� ���� ��������� � �	���� ������

����	
������ ����	�	�� �� �	� �	
�� ��� ��������� 	� ��� �� ��� ��� ���� � ���� ���� �� 
���� �	�	��

	� ���� �� ��� ���	��� 	� ��� �	���� �	��
���� �������� ��� 	�� ���� �
�	�� 	� �	�	��� �� � �����	
���

���	%����� ���� ��	
� 	� �	��� ��	���	�� �� ����&��
� ���������� '������� ��� ����� "��� �� �	��

	� ���� ���
�� (������� �� ����� �� ����
��� ��� � ���� ��	���� ����� �	�	�� ������� �� ���� �������

���� ��� ����
�	�� �� �������� ������
� ���� ��� ��
�� ���� ��� �

����� �	���� 	����	"
��	�� ��

����	����� ��$�
��� ����
	���� ����� ���� �� � �	����
�� )� 	� �	���� ����� �� ��� ���� ������� ��
��� ���

��	������ ������ ���� ���� ����	�� �� ���	� ����� ������ ��� ����	�
 � �	�� �� ���	� ������ * �	��

�	
�+��� ���
� ����	�
 ������� ��� ����� ���� �� ������� ��� ������ ��� �� ���� ���� �� ��
��	%� ���

��	�� �� ��	
	� �� ��	�� ������� !�� �����,� 
���
	�� ��� 
������
���	�� ��� 	�� ���	��
� �� 
���	
��

	�������	�� ��� 	����	"
��	�� ��� ���� 
������ �������� ���� �� ��� ��
 ���� �� ��� ������ )�� ��
�	��

����	�	�	�� 	� �	
�� ��� ��� ��	�	�� �� 	�� ���	� ��� ���� �� ��
����� ��	� ���
���	�� ������� �� ��

�	�	��� �� ���� ����� 	� ����� �������� !���� 	� ���� ��� � 
���� ���� �� ������ ������
� 	� ���� ���

���� �� � �	�� ���
���	�� ��� �������+����� 
�
�	�	��� ��� ��� ��� ������� �	�� ������� 	�����
�	�


�	�� ��	� ��	��� ������ �� ���� ����� �� ��� 	�������
� �� ��� ������ ���� ����� ��� ��������� ��

���	� ���	��� ��� ��� ���� ���
� ��� ��	���� ��� ��� ����� ���� ��	� �� 
���� �� ���	� 
����	�
�

� -..- /���	���� �� *����	�� �
	��
� 0�1�

�
���
 �! '����2 /��
���	��2 1	�	��2 (���
�	��2 !��
�2 '���	�
2 /�	�2 !��	�	�
2 /��
������	
�2 ������

����	�� ��	��� 0����	��� �
	��
� 34 5-..-6 -.78--9

� !���: �;+<9;+3=3;=>;2 ���: �;+<9;+3=3=<93�

"#���� �  

��! 
������?�������� 5���� ������6�

.;>4+;<7;&.-&@ 8 ��� ����� ������ � -..- /���	���� �� *����	�� �
	��
� 0�1�

/)): � . ; > 4 + ; < 7 ; 5 . - 6 . . . 7 - + 4



�	 
����
������

) �� 
��� ���� ) �	� ��� ���� �

��	�� �� ���� �� ��� �	�����
� �� ��� ����� ��� ���	� ���


����� ) ��� ������� �	�	�
 ������ �� ����� ���� ���
� $����� A	�� ���� �	����� �� ��	��

�������	�� ��� ���� ������ ��� ���� ) ���� '������� 
	��� ��� 
������
�	�� �� 	�� ���	��

5��� �	
�� ����	�	�� ����� �� �� ���6 ��� ����� 
����� ����	��� ���� ��� �����,� ����	��


���
	�� �� ������� ����	��� 	��
�� �� ��
�
�	%� ��$�
�� �� �	�	�� ����� 5'����� ;73>6� )�

��� �����	�
 �� ����	%� ��� ������ �� ��	
� ��� ������ �� ���� �� �� ��� ���� ��������� ��

�� ���� ��� �� �	�	�
 ��	����

�	 ��� ������ ������� �� ����������

(�
�� �� ������ ��� ���	��� ���� �� ������� ��� ����	
�� ������ 	� ��
��� ��������

���� ��� ���
���	�� �� BB����	��,, ��� � 
������
�	�� �� ��� ����� �	��� ��� ��� � ��	�����

����	
�� ����	
� 5/����� 	� C������� ;79<6� (�� ������� ���
�	�� �� "����� ��	
� ���� ���� �

�	���� �������	�� �� ����	
�� ����
	��� (�� ���	� ���� ��	� ���
������� 	�������	�� ��


������
� � �	�� �� �������� ���� ��� �������
���� �� ��� ����	��� �� ��� ��	���� ��
�������

!���� 	� �� BB
����,, 	� �	
��� � BB�����,, ���� ��� �

�� ������ 	� 	� 	� � ��� ���
� ���
� ����


�� �� ������ !�� ���� ��$�
� ������� �
�	��� ��� ��	� ��� ���	����� �����
� ���
���	���

�� BB����,,� BB
���,,� BB��	�,,� BB�	����	��,,� BB�	
���,,� BB���
�,,� ��
�� ������	�
 �� ��� ��
��	��

��� 
	�
������
�� �� 
����
�� D��� ��	�
� ���� ���� ������ �� ������ �� �� 	� ��� ����� �����

�	���� �� �� ������	�� 	� ��� ������	�� 5�
�	������ ;7332 �
�	����� ��� /��������� ;7376�

E	��	� ��� ����� ���
	��� ����� 	� 
�������� � �	
� ����� �� �
������� �� ���
���	����

������
� �
�� 
����� ���� ����
	����� ������� ������ ����
� 5F����	�� ;77<2 ��
���

;74<6� 
�� �	��� �	�
�����
	��� '������� ��� �	������
� ������� ���
	�� 	� 
���� ���� 	� ���

������� 	�������	�� ���� 	� ���	����� ��� ��� ����	
���� 	����������	�� ���� �� ����

	�������	�� �� ��� ���	�� *���� 	� ��� -.�� 
������� G� ��� ������� 5H�	
����� �� ����

;77>6 ���� ��� ���� BB������,, �� 
����
���	%� ��� ����	
���� ���
������ ����� �� � ���
	���

*�
� ���
	�� ������� ��� ������ ��	
� ������ 	� �� �����
� ���� ��� �������� ����� ���

	�������	�� 	�� ��
������ ������ ��� ����	����

)� 	� �	�"
��� �� ����� ��� ���,� ��� ���
	��+���
	"
 ���
���	�� �� ����	�� 50���� ���

H�������
���� ;7376� E��� �� 	�������� ��� �
�	��� �� ��� 
�����	�� ��	����� �� ���

����� �� ����	���� �����	���� �����
��	�
� �� ��
��	��	�	�� �� BB��
� �� 	�����	
��
�,, ���

BB��"
	��� ����	��
�,, �� ��� ��� ���� �� �� ��	��� ������������ ���
���	�� 5BB*�/,,6 ��

��� ������ 0�� ����� ��� ���� ��������	�� 	� � �	����
� �� ��������

�	 �������������� ������� �� ����������� ����� � ������� ������

F�	�	�
 ���	���� 	�������	�� ����� ��� �����	����	� ������� ����	
�� ��	�����	�� ���

���
������ �������� 	� ��� ����� ���� ���� ����� ���$�
�� �	�� ���� ������
���� �����

������ ��� ���
��
�� /������ ����	�
 	� ��	� ���� ���� "��� ������
��� ���������� ���

����	
� �� ��	�����	��� ��� �������� 	� 
���� �	�	�� ������
�� 	� 	� 	�������� �� ���� ����


������ ��	��� �� ��� ����	�� �	�
��+�������
�� ��	�����	�� �� ��� ��� ��� 	� ������
� ��

-;. �$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**.



����	�
� 	� 	� ��
������ �� ���������� ���� ���� �� ��� �� ���������� �� �� ���
��	
 ����	�


����� 
�� ��� ������
��� �� 
����	� ���� ��� ��	����� �����
�� �� ��� ������
��� 	� ���
���

��� ���� �� ��� ��	����� ���� ���
��� ��� ��������

)� 	� $��� �� �	�"
��� ���� ��	�
 ���
������	
� �� ���	�� �������� �� �����	�� ���� ������

�������	�
 ������	��� ��� ���
���	���� /��
����
	��� ���� ����� � 
������ ��� � ����

���	�	�
 ���	���� ��� ���	� ������� ��� ��� �	�� ����� ����� ���$�
��� �������	�� �� �����

��
��	 ��� ��� ��� �	�� ���+���
��
� ���$�
��� ��
� �� ����� 	������ ��� ��	����� 	�

�	�"
��� 5/������ ;77<2 �����	��� ;73.6� C��	���� ��� ���	� �����	����� �	�� ��	���

���$�
�� ��� �	���� �� �� ���� ���
���� )� ���� 3 ������ �� ���+
��	
� �	�
�	�	���	��

���	�	�
� ��� �������� ��� *���� �� ��� 5;77-6 �� ������� ����	�� �	���� �
�	�� 	� ����� 
���

��� ������� ������ ��� �
��� ��� D	��	
�� 5;73.6 �� ���	� ��� ������� �� ��� ��	�� �����

���� 
���� ������� ��� ������ �� ��� �	���� ��	��� ���������
�� � �	���� 	����	�� �� 
�����
�	��

�� ������	�� �� ����	����� ��$�
�� �����	��
�� �� �������

*��� ��	�
 ����� ���
������	
� ����	�	������ �� �	��� �������� �� ��	��� ��� ���$�
�

���� ���������� �� ��� �� 
�� �� �	�� ����� �������� '������� 	� 	� �

����� 	� �����+������

����� ���
������	
� ���� ��� ������ 	��	�	����� ���� ���� ������� 	� 
���� �
������� ��

��� ���������
� 	� �����
�� /��
������	
�� 	�������	�� ���� �����+������ ��	��� ����	��

��	
� ������ ��� �	�� �� ������� ��� ��� �� ��� ��	���� ��� � �	������� ������ ��� � ��	�� 
��

�� ���� �� 	��������� ��	��� ���
������	
� 	� � "��� ��� ������
���� ��� ��� ���	��� ��� ��

��� �� �	��  �	
� ��������

 	 !����������������� ��
 ��������������� ������� �� �����������

/��
������	
	��� ���� ����	�	������ ���	�� �� ���� ���� ���������	���
� ��� ������+

��
����
� �� ��

��� �����	����� ��� 
��"�� �����	���� �������� )� �� ���� ����	���

�	�����
	
�� 	�������	�� �� ��� ����
���� �� �� ��	���,� ������� �������� ����
	���� 	� 	� 	�

��
��� �� �	�� ���
�������	���
	
�� ��
���	�
� ���� ����� �� 
�� �	������ �	�� ����

�����	��� �����	���� 	�����	
��	���� G�
���, 5;74;6 
��
���	��� ����� ��� ��	����
� ��


���� �	�	�� 	� ��
�� ��� �������� ��� ���	��� ����� �� ���� �����	���� ��� ���
������+

�	���
	
�� ��������	����

�������������� ���
�� ������	��� ���	���� ������ ��� ��� 	���� ���������� ��	���� ���

�	�����
	
�� �� ���������	���
	
�� ������
�� !���� ����� 	� �	�	��� 	�������	�� ���� �����

�	���
	
�� 	��	
����� �� ���
������ 
���
	�	��� ��� �������� ���	���� 
����� �� 
��� ��� ���

�������
����� �	���	���	��� �� �	������� ��
��	��� �� ��� ����� ���	�� ����� 
� � ���
 ��� ��

������	�
 	����� ����� �
�	��� �������� ����	�	�	��� ����� ���
���	��� ��� ����	��� 
����

�	�	��� '������� �� �� ���� ������
���� 	��������� 	� � �	�� �	�	�� ��	�� ���� ���� ���	�

��
������ �� ����+���
� 
��
�	�� 
��� ����	�	�� ����	��� �� '���� 	� ;73> 5'����� �� ����

;7772 !	���� ��� I�	�� ;77-2 ������� ;7776�

"	 #��������$� ������� �� �����������

/��
������ ��
���	��� ���� �� �� 
��������	�� 	� ������	��� !��������� 	�������	��

���� ������� ���
	�� ����� 	� ��������� (�� ����������	�
 �� ��� ������ �� ����� ��	�����

�$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**. -;;



��� ���� 
������ ������ �� ��� �	�	���	�� �� ���	� ���
������ � �	����� �� ��� ����

'������� �� �� ��� �� ���������� ������� �	�� ���� �	������� ������	����� �	����	�� ���

���� �	������� ����	��� ������
	��� ��
� 
������	%��	��� ������� �	�
� ��	����� ������� 	�

�� �������� ����� ��	��� ����� ��
����	��� 	� 	� ���� ���	���� ���� ���� ���� ��� ����

���
������ 
���
	�	�� �� � 
����� ��	��� ��� ������� 	� ���� ���	���� �	�
� ��� ���

���	�	� �	�� �� ��	����� ������� � ����	���� �������� �	�������� 	� 	� ���� �	���� ���� ���

������ �	�� ���� ���� 
�����������
� �	�� ����� �� ��� ��������� 
�����	�� ��	�����

��
� �� ��� ��
 �� 
��� ���� �	�� ���� ���
	�� �	�� ������ �� 
������ !���� �� ���� ��

����	
������ 
���	��� ���� 
������	%	�
 ����� ���
���	��� �� ��� ����� 
�����	����

%	 &���������� ������� �� �����������

������� ��� �� 
���� ����� ���
	�� �	������
�� 	� ���
������ 
���
	�	�� 	� �� ���� �� ���

���� ���� � ����	
���� �	�� �� ������� 	�������	�� ����� 	� � ���
	��, �������	�� �� 	��

���	�������� �������������� �	�
� �	�	�� ����� ���� ���
� 	� � ��	����,� �����	����	� �� 	��

����	
�� ������ ����� 	�����	
����� ���� ������ �� ����������	%� ��� 	�������
� ��

�	�	�� ��� ����� ��	����� �	�
� �� ������ ���� ����	�� �� ��� ��
������ �	
�+�
�	��

����	�� �	�	�� ��� �	����
� 	�������	��� ��$�
� ��
�
�	�	��� ������ �����
�	��� �	�&��	���

	����	"
��	��� ��� ���+������ 
�����	
��	�� �� ����	��� �� ����� �������� ��� ��
� ����

���� ����� ������	�� ���
	�� ��� ����
�	�� �� ����	�
 ��� ����� ��������� )� ��� �
���

������
� �	�������� �� ����� ���
���	��� ��� ���� �� ����	�� ���� ���� �� �	�	�� ��	�� ������

�������� �� ���� 
��
	�� 	�������
� �� ��� ����� ������ ���� ���� ��
��
����

'	 � $��� ��������� 
������� �����( ���������

!�� ���������� 
������� ���	������� ��������� ���� ��� ���� �� ��� ����
���� �����

(���
�	�� ��� ��� ��	�
	��� ����� ���� ��	���� 
��	�
 ��� �� ���� �����	��� ��� BB�	����
�,,

	�������	��� !�� �	��	
 ������ �� ��� ������	�� ���	�� ��	
� ��
������ ����	�� ���

���	���	��� ��� ��	
	����� ��	��� ��	���	�� �� ����
���� 	����� E�	�� 	� ��	������ ���

����
	���� ������� ����
���� ����
����� ���� 
������ �	�	�	����� ��� ����� ���	� ���

��������� ���
� ����
���� ����� �	�� � 
��������� �����
�� �	�
� ����	�	�� �� ����
����

��
����� 
���� ����	� 
������� ��� ��	� �����
� ����� ��� ������ �� ����
���� ��	����	��

������	��� ��� �����  ����	�� �� ��
������� !�� ������	�� �	%� �� ��� ��������+���

��	����	�� �� ��� ����� ����
���� ���� 	���	�� ���� �����	�� ����� ������ ���� � ��
�

���� �	
�	"
��� ���� �� ���	� ������ ���� 	� ��� 
��� ��� �������

!�� ������	�� ��� ����	�	�
 ����
���� 	�������	�� ����� ��� ����	
�� ����� 	� ����

����
��� �� ����� ����
���� ��� ������	�
 ��������� !�� ����� ���� 
�� ���� ���
� �������

�� �	� �� ��� ������ ��� ���� ���
� ������� �� ����
����� �� ���	�	���� � �	�� ������	
��

�������
� 	� ���� ��� ����� ��� 	�� �����	�� ��������� ��� ��	���� 	� �����	�� �	��
�	����

����	��	�
 ���������
�	�� 	� ��
��	%��	�� �� ����
���� ����
�� 5��������� ;74.6�

������� ������	
�� 	��	
���� �� ��� ������	���� ���
� ���� 
��������	�
 ����� 	�

����	�
 ��� � �	�� ������ 	� ���� ��� ����� ��� � ����	���� ����������� 5G�
�����,�6

��
��� �� �

������ ����
���� ����
���� ��	
� 	� ������ ����	
	�� 	� ������� E�	�� ���

-;- �$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**.



��	����	�� �� ��� ����
���� ����� �������� �� �������� �����	�� ����
����� ��� �����������

��
�� 	� ���� �������	�� �� ���+�����	��� ���
�� ���
	��+���
	"
 ����
���� ��
� �� ���

����� 	� ���� ��
���	��� 5����� �� ���� ;7776� ��
� 
���	
��� ��� ��
������ 
���	����� ���

��� ���� �� BB����������,,� 
���	
��� ��	
� ��� �������� �� ��� ������ �� � ���
	�� ���

�����
� �������	
 �������+�	�� ���
�	��� 	� ��������

�������������� ��� ������	
�� �	���	���� �� ����
���� ���
���	�� ����	�
 � ��$�� ���� ��

� �����,� ������ 	� ��� 
���	����� �	�� ��� ����� ������ �� ����	���� ����	�� �� �����

����
�	��� D��� ����
���� ������
� ��� 
��
�������� �� ��� ����	��� ���� �� ���������� 	�

����� ���	�
 �����	��� )� ��� #����� �������� 5�	�+
���	�
 �	�� 	������	�� ��	
� �����

�������
�� 	��� ��� ����������� ��
��6 	� ���� �� �� 	��	
����� ���� �����	��� ������ ��

���� ��� �� ��	� ���� �� 
���	
�� ����	�	�	�� ���� ����� ���� ����� �� 
���	�
� 5D��	�	��

�� ���� ;7446� '������� 	� 	� �	���� ���� ����� ����
���� ������ ���� ���� � ���� 	� ������	��

�������� �� ���� ������ ��� ���+������ ���������� 5��������� ;74.6� (�� ����� 	��	
����

���� ��� #����� �������� 	� ��
��"��� �����	��� ���
���� ����	�
 ������ ���� 
���������

�����	�� 5��������� ��� '����� ;7476�

)� �� ��� ������ ) ���� ���� �	
����� #����� ��������� ���� ����� ��� 
���	�
� ��

���� �� �����	��� ���� ��� ��	���	 ���� ��
���	��� 
����
��� �	�� �	��� �� � ���� ������ ����

��� ���� ����� ������
� ��	����� �� ��	�� ���� � ���� 	� ������� '����� ���� ��� ����

#������ �� ��$�
�	������ ����� 5��� ����� ���� 
���	������� ����� � #����� �� ��� �����

�� ��
 ���� �� �� "�
��� ���� ) ��� �� ���� ��� ���� �� 	����"
	����� ������ ����6� D�
�

���� ������
� 	� ������ �	�� � 
������ ���	��� �� ��	���	 ��	�
 ���� 
��"��� ���

��
��"��� ������ �� ��
����	� ���
��� ���� ���� ��	� �	�� �� 
���	
�� ����	�	�	�� �����

	� ������	
 ����� �����	���

E� ���� ���� �� ���� ��� ��	�	�
 ����
�� �� ���������� ��
� �� ���� ���� ����� 	� �����

���
	��� ��� �������� ���������� �������� �� �� ����� ���	���� �����	�� �	
�� �������� ��

������ �������	�� �� �������� ������� 	� ����
�� ����� ��� ����	� 	� 
���� ��
	�� 
����
�

�� ���� �� ��	������ ������� 
�
��� 	� �������� )� ������� 	� ������� ���� � ���������


����� ���������	�� �� ���
����	%� 	� ������� ��� ����� ��
����� 5D
��	���
�� ;73;6� )�

�	
�� ��� ����� �� ��	�� ���� �� �����	�	�� ���� 
�� 
���� ���
���� ������� �� �����

50��
�� ;7>.6� '	��� 5;7736 ��� �������� �� ����� �	��� �� �	��
� ����
�� �� BB��
���
	���

�����,,�

(���
���� ��	���	 ���� ��� �������
�� �� ����	�	�
 	�������	�� ���� ��� ��� �	
�� ���

�� ��� �� �	�	�
 ��� ��	
	����� �� ��� ���� �� ����	� �������� )� ��� ������ �
��� ����� 
��

����	�� ��� ��	���� ���� �� ���� ��	�	�
 ��� 
��� �� ����	�� ��� ������� �	�
� ������ ���

��� ����	���	��� 	� 	� �	���� ���� �	�� ���� ���� ����	�
 �����	�� ����� ��� �������� ��
��

'������� D	���� 5;74;6� 	� � ����� �� ����� ������� ����� ���� �����	��� ��� ���� ���������

�� ������ �	��� �� ����� �����	��� �� 
����	�
 ���� �	�� ���	� ��� ��
�� ��� ���� ���������

�	�������	���� 	� ��� ������ ��� ���� �����	��� �� � ���	�	�� �����	�� �� ���� ���� ���

����	����� ���� � �������

!���� 	� 
����	��� � ���� ��� ���� ������
� �� �
��� 	����	"
��	��� �	� ��
�
�	�	��� ���

����	�
 �� ������� E������ ������ BB��
�
�	%�,, ��� ������� ���� ���� ��� � ��
�� �����


����	�
� 	�
���� �����	�
 �������� ��� ��	�"�
 ����� ��� �������,� ����	��� E��� ��� ��

�� �����	��� 
��� ��� 	��� � 
������� ������ ���� �� 	
����� �	� ���� ���	� �� ��� ��	����

����� ���	����� �	�� �� ������ ��� ������ ����� ���� �� ����� ������ J� �	�	��� �����	��

�

��� 	� ����� 5��� ������ ���� ����	
�� ��� ��� ����6� )� ��� �����	��,� 
�����	������ ��

�$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**. -;=



��� ���� ����� ����� ������� �������� �� 	� �	���� �� ��	���� �� 	� ������ ���� ����
���� )� ��

����+"��� ��������	���� ������ �� ����� ���� ��� �����	��� ��� 
���	�
�� ��� ������� ����

���� ����� ��	�
 ������ ��� 	��	�	������ 	� �� ����� 
������ 	� �������� ���� ��� �	
�	�


���	� ����	�
 ����� �� ������� !��� ��	�� ������ 
�	�
 ���� ��� ���� 	� ��� ���� ���� 	�

��	
� ��� ����	��� ����� ��� ������� /���	���� �� 	� ���� ����� ��
������� ���� ��� ���	�
 ��

��	�� �� � 
����	� BB���	��,, �� BB���
��	��,, �
����

(� ��� ���	�� �� ����� ��� �	�	�
 ������ �� ���� ���	� ����� �� ��� ���� ��	���	 ���� �	��

������� ���� ����� 9 ����� �� �
� ��� ��� �����	��� ��������	�� ����� ��� ��
� �	�� ��

������� !�� ����� ���� ����	�
 �� ���
� 
�� �� ���
���� 	�����	�
 	������ ��	�"�
 ���

�	
�	�
� E�	�� ��
�
�� 	� ��	� �����	��� ��� ����� ������� �	���� �� �	��� �	
���� ��� 	�

�	��	�
 �� ��� ��� ����� ������ 	� ��� 
���� 
���	��� �	����� �	�� '� ���� �	���� ������� �	�

���
���� ��� 	� �� ��
	��� �� ����� ����� �������� �����	�� � ��� ����� �� ������� ��� ����

����� ��� ������� ������
�� ��	�"�
� '� ��� ������ ��	� �	���� ��
� �� ��	
� ���� ������

���
���	�
� !�� �	��� �� 	� ���� �	���� �� ���� �	�� ��
�� ��� �	� ��� �� ����� �� �����

����� ���� ��� ������	��� D���� �� ��� ���	� ���� �	���� �� �� 	������� 	� ������ �	��� ���

�����	��� ��� ��� 
����� 
�������� ���� ��	� �����	�� ��������

!�� ����	�	�	�� �� � �����	�� �� � ����	�
 �	�� 
�� �� 	������	��� !�� �	�� ���� ��� ���� ��

�� ����� �� �����
� �	� ������	��� (�� ���� � >+����+��� �����	�� �������� �������� ��	�����

������ ������ ��� �	�� �	� ���� �� ��� 
����� ���� ��
����
��� � �����	�
 ���� ��� �����

-< ��� E� ���� ��� ���� ��� BB���
�,, �� ��� ���� ������	�
 ��� � �	�� �� ������ ���� ���

���� ������ ��	��� 	��� ���+��	����
� ��� ���� ��� ���� �� � ��

	�
 ���
� �	��� 
����	�
 �

������ 	��	�	��� ���	�� '��	�
 ����� ��� ����
�� �� ���� 	��� �	� ����	�
 ����	��� (��

��
���� 	��	
���� ���� ���� �	�� ��� �������� ���� ���� �� �	� ����
�� ������� ;. ����

����	������

������� ���� ��� ����
���� ���
���	��� 	�����	
���� 	� ����� �������� 	� ��	�����	�� ��

�

����	��� D��� �	
�� �������� ��������� ��
��
	���� ���� ���	� �

����	������ 	�

����
�	�� 	� ���
��� �	���� ���
	
���� �� �	�� � 
���	
�� ������� ��
� �� �� ����	%��

�	�� �� ������� 5C�����%� ;7>46� (�� ��	
� �� ���� ����� ��� ����	�
 � �����	�� ��	�� �	�

��� ����� ����	�
 ������ �� ��� ���	� 	� ���� �� ����� ��	�#� ��	
������ �

����	������

��� �	�� ����
� � �	�	�
 ����
� �� ������� ����� �	���� ��� 
����� !� ��
����� � �����	��,�

�
	���	�� �� ����� ���� ����� �� ����� �	���� 	� ��� ���� 
���� �� ���� � �����
+�����	�


�������
� 	� �	� �����	��� H�	�
 �� ���� ����� �� ����
� �

����	������ ������� �����

������ ��� ��� ��
��� ���� ���� ������ ����
���� ���
��� �� ���� ����� �� 	�

���������
��

!���� ������� �� �� �� �	�������� �� ��� �� ��� ��	�	�� �� ������ �� ����� �
���

�	�
�	�	���	���� )� ��
�� ��� ������	�� ������� �	�� ������� ����� �	���� �	�
�	�	���	��

�����	����� ��� ��	���� �� 
������ ��� ��� �
��� �� ���� ����	�
 ���� ��� 
����
� �	����

��	������ D��� �� ��� ���� �� �
��� �	�
�	�	���	�� ��� 	����	"
��	�� ��� ���� ���� �	��

��
� 	������� ��� ��� 	� ���
�	�
 �� ���
 ��
��	��� !�� 
���
	�� �� ������ 	� ����� ����� ���

��� ���� 	�����	
����� '��	�
 �� ���� ���� ��� �

��	�� ���� ����
�� ��� �� ���

������	�� �� � �������� �	
�� �� 	� � ��� ������ ��
 �� � 
��"���� ����� ��� ��������

�� �� ��	�"�
 	�� ��
�+���	� ����� ) �� 
��	��� ����� ���	� ��	�	�	�� �� �
��� �	�
�	�	���	��

��� 	����	"
��	���

!���� ��� ���� ���
�	
�� ������� ��� 	�����	�
 ����� �������
� ����� ��� 
����+

������� ���� �� � �����,� ������� ���� �����	�
 �� �����	��� �� �	��� ������	�� �� �����

-;9 �$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**.




���	�� �� 
����	�
� �

����	�� ��� �
	���	�� 
�� �� ��
������ �� $��	
	��� ��� �� �����

���
����� /������� �	�� ������� �� BB�����
�,, ����� �� ���� 
�� �� ������� �� ���	�


������	�� �� 
���	
�� ��
����� ���� 	���	��	�
� ��
� �� ��
�������� ��D	���� 5;77;6� 	� ��

����� ������ ��� ������ �� ���	�	��	%	�
 ��� ������� �	�� ��� ����� ��� ����� �� ������

��������� '����� ��� �� ���� 
���������� 	� ���� ���� ���	� ��� ������� ��� �������� ���

�� ���� ���	�� 
��������� �� ������� ����� ����� ����� ���	�	��� ���� �� ��� ���	��	�	�� 	�

����� �� �
	���	�� �� �� ��	��� ��� ������ ���� ����� 
��	�
 ���� ����� ��	���� ������ 	��

��� �	�
� ��
��� ����������� ��� ����	������ ����� ������ ������� �����
�� 	� ���	� ������

	� ��� �� ����	��� ���� ��	�����	���� ����
���� �����
�� 
�� ����� �� ��
�� ��� ��	��� ��

�����

)	 �����( ��� ��
���� ���� ����� �� �������������

!�
�	�� ���
���	�� 	� ������� ���� ���� ��� ��
�	��� ������ �� ������	�� 	� ��	���

���
������	
�� /���	��� ��	� 	� ��
���� 	� 	� � BB
����
� �����,, ���� ���������� ����� ����

�� �	��� ���� 	�������	�� �� ����	�
 �� ��	���,� ������� '������� ����� ��� �������

������� ���� ����������	�
 ��
�	�� ���
���	�� 	� 	�������� ��� ������� 
��
����� �	�� �����

�����	��� !�
�	�� ��	�����	�� 	� ��� ��	�
	��� ��� �	���� �� ��	���� 
�����	
��� �	�� ���	�

��	����� !�
�	�� ��	�����	�� 	� ���� 	�������� 	� ���� ������	�� ���
	�� 	� ����	�	�


�������	�� ��� ����	�
 ������ ������ /����
�	�� �
�	��� �������� �����	��� 	������� ����	�


���	� ������
� ��� ���	�
 �������	��� �
�	��� �	������ ��
�	�� ��������	�� ��� �� ���� 	� ���

	����	"
��	�� �� ��$�
�� ���� ���������� �������� �� �� ��	��� ���� ��� �����	���� ���� �	�	���

)� � ����� �� ��
�	�� ����	�	�	��� �� ����� 	� ��� ����	��� �� ������� ��� ���	��	�� 	� ���
�

����	�	�	�� ���������� ��� �	������� ��
��	��� ����
 ��� ������ �� ��� ����� 5�������

����	���� ��� ����	
��	��6� ��	�
 ��	���	 ��������� ��� 
��
	�
 ����� ��
�	�� ����	�	�	���

�� ���� �����	��� �� "�� ���� ����� ����	�	�	�� �� ��� ����� �� ��� ���� ��	
� ����� �� 	�


����
� �	�� ��� �	���,� ��
� 	� 
������ ���� ���� ��� ���� ����� ��� ��� ����� ����� 
��� ��

���� ��� ���� ����	�	�� ����� "�
���	�� '����� 
�� ���
� �� ��������� ���� ��� ��� �	
�� ���

��� ����� �� ����� !�	� ��	��� ��� ����	�	�	�� ���� ����� 	�����	�	�� 	� ��� ������ ������� 	�

	���������� ���	���� �� 	��������� ��
�	�� �	
���� �� ��� ����� ��� � 
���� ���� ��	���� 	�

���
�	�
 ��� ����� ��	
� �	
���� ��� ����	�
���� '����� ������ 	�����	�	�� �� ��� ��


5BB����+�	���,,6 ��� �	���� ���� ����� ��� ��� 
���
� �� ������� �� 
���	������ �	
���

����	�
��� �	
����� �	�	������ ��� ����	�
 ��	�	�� �� � ����+���	��� ����� �� BB���� *�/,,

��� 	�� �	���,� 	�����	���� ��� �� 	������ 	�� �������� �� ��	
�� ��������� �� �	
����	�
� ��

���
��� ���� ��� �	��� ����� �	����� ����������

BBF����	�
,, 	� ����	��� ��� �� ��� ���� ���������� ������	�� ���	�	�� ��	����
��� ����

����	�
 �	�� �������� )� ���� ���
	��� ������	
 ��
�	�� ��	�����	�� �� ��� �	
�� ����� ��

��� ���� �����
�� � ����������� ��� �����	�
 ��������� ��� ��� �� D�%	���� 5;77=6

	����	"�� �� ���� ������ ��� �	����� �� ��� ����� 	� ��	
� �	
����� 
����	�
 �����

�����
� � ���� 	� ����� ����� D����� 
����	�
 ��	����� ��� ���� �� � ������� �� ��
	��

����	�
 	� ���� � �	�� ����	�� 5�������+H��	� �� ���� ;7432 ���� ;7772 I�	���� ;7442

D�������� ;7746� �������	��� ��
�	�� ��	�����	�� 
�� �� ���� �� ����� �������� ���

���	�	�� ��	����
����� 	� ���	�	�
� ��� ������	�	%��	�� �� ����	
 ��	���	� ��� 	�����	�


����	�
� ��� ��� ���� �� ������ ��� 	�����	�
 �������

�$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**. -;<



0	�	�
 #	�� 
���� ���� ������ ��%���� ��� ����	���� �	������ �� ������� D���� ���

H��
�� 5;74>6 ����� ���� ����	�
 �������� 	� ���	+����� ������ ���� �����
�� 	�#���
�� ��

��� �
�	�	�� �� �	�	�
 #	��� (���� 	�����	
����� ���� ��

����� ���� #	�� 	�#���
� 
��	
� ��

���	��� 5H��
�� ��� ������� ;74.6� ��
	�� 
���� �	%� 5H��
�� ��� 1	
��� ;7376� ���

������ 50��
��� ;74>6� '����� ���� ������� �	
����� ��������� �� ����
�	�
 � #� ����	�


�� ���	� ���	��: 
�������� ��#�� 5��	� �	���	�
6� ��	� ��	��� ��� #	
�� ���� ������ ����

������ ��� �	��
��� �	��� E� ����� � ����� ��
�	�� 	� ��
�	�� ����	�	�	�� 	� ��� ����� ������

5K-. �����6 	� ��� ����� 5������� ����	���� ��� ����	
��	��6� �	�	��� �� ���� ����� 	� �������

������ 5H�����	��� �� ���� ;77>6� !�	� ��

���� ���� ��� ������� ������	
 ����� ��� ��

������ �� �����
� 	����� ���"
	����� ���� #	�� �	����� ��� ���� �� ��������� ����� ���

�����������

!�� 
���
	�� �� ��� �����,� �	�� �� ��� ��
�	�� 	�������	�� �� �	�
�	�	���� �����
�� ��� ���

���� 	�����	
����� �����	��� ������ 
�� 
��%� 	� ��� ���� ��� ���� �� �� ���� �� �	�������+

	���� ���� ��� ������� 
������� 0����� ��� 	�����	�� �� ����� ������� ����� 
��������� ��� ��

���	�� ��������� �
����� �� 
�� ���� ���	
	�� 
������� 	��� ���	� ������� G��� �	�	�
 ���

������ 	��� ��� ���� ��� ������ ���	���
����� E� ��� ��� ���� ��� ����	���� ���� � ����

�	���� �����	� �� 
������� �� ��� ��
� �� ��� ������ ����� ���	�
 
������� ��� 
��	� 	���

��	
� ��� ���	
	�� ��� ���� ������
��� �	�������� !�
�	�� �	�
�	�	���	�� �����	�����

��	
� 
������ ��� ����	��� ����
���� ��� �	���� 
��� ����� 
	�� �� 	�������	�� �� ���

��
��� �� ��	
� ������ 
�� ��� ���	� �	�� �� BB"�
���,, �� ������� ��� ���	������ ���	�

���	��������

*	 ����( ��������� �� ��������+

(�� �� ��� ���� 	�������	�
� ��� 
�����	�
� ���
������	
�� ����� 	� ��� ���
���	�� ��

��	�� D��� �	������� ����	
�� �	����� �����	�	�� 
�� �����
� BB��	�,,� /�	� ������	���

���� ���� ����� �� �� ���	�	�� ���� �	��	� ��� �
���� �����	�	�� 	� � ��� ���	�� ���� 	�

����� ��� ����� �	��� �� ������������� ������	��� )� ������� ��� �������� ��� �����

��	�����	�� �� ��� ����� 
�� �����
� ��
��
	��	�
 ��	� ������� 	���������� ����+�����
��

��	�����	�� �� �	���� ����� ����� ��� �����
� ���� �	�� �	�
������ 50���� �� ���� ;74<6�

	��	
��	�
 ���+�	���� ������	�� �� ����
��� ���� ����� �� ��� ���� ���� �� �� 
��	�����

�����	�� �	�� ��	� ��
������� ��
� �� 	�����	��� ��� ����� �������� ��	�� ������ 
���������

��
� ��
� ��
������� ��� ��� �������� ��� ���	� 	������ /�	� ���
���	�� 	� ����
�� �� �� ���

������� �� �� ��
	��� ���+�	�
�	�	���	�
 ��
	
���	�� ������� ������� ��	�����	�� �� ��	
�

��#���� ���	����� ��� ��
��	�� �� �� �������� ��� ��
������ �� ���	� �� ����	���� �

����	��� �	����+����
	�
 ������

/������� ��� ���� 	�������	�
 ����
� �� ��	� ���
���	�� 	� 	�� ���	�	��� (�� ��� ��� ����

����	
�� ��	����� ���� ��� 
���� ��� ���� ������ �� ��	�� �������� ����� ����� ��

���������	
 J������ ������ �
�	���	��� ��� ���� �	���������� ��	�����	�� ��������� ��

��� ���� �����
� 
�� 
������ ����� ��� �����	��
� �� ��	� 	� ������� !�� BB
���+
������,,

������ �� ��	� ��

���� ���� �� �

��	�� ����� 	� � ����"� �� ��� ��
��	�� �� ��	�
 ���� ��

���
� ��	� 	�������	�� �	���� �� �	��
� ������ ������
� �� �� 
������	%�� ������� �� ��	�	�

�����
���	
��� 
����� BB�������	��,,� �����
� ���
����
	
�� ��������� �	�� ��� ���
���

����
� 5����
�	�� �� ��	� ��
���� ��� ���	��� ���	���� � 
���	
���� 	���� �	�� �	�� ����6 �� ���

-;> �$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**.




���	�
 ����
� �� ������+	���
�� ���	�
 5���	� ���	�
 ��	�������	
� �

�� 	� ���	��� ������

�� ��	����6 ���� ���� ����� �� �� ���	���� �� �������	� ������� 	��� ��� ������������

A�
����	$ �� ��� 5;7496 ����� ���� ��� 
��	��� ���
�	
� �� BB��	�
�	�
,, 5�	�
�	�
 ���

�����,� ����� �	� �	�� � �	
���� ��	���� ����6 �� 
������ ����� �������� �� �	���� ������	�


�� ��	���� ��	�����	�� ��� � ����	���
	
�� ���	�� )� ���� ��
������ ��� ������ �� � �����,�

����� ���� ���
�	�� �� ��	� ��� ��	��� 
��
������	��� �� ����+�������	�� 	� ��� ������������

����� ���� ��� ��� ��������	�� ���� =. ����� �� ����� �����	�
� ��	�
�	�
 �� � 
������

������ ���� ��� �����
� ��� ���	����
� �� ������ ����	
��	��� ���� �	�� ������� ��
	���

������� ��� ��	��	�
 5��
� ��� ���� ���� ��
� �� ��� ������	�� �� � ����� ��� ��� ���	����

�� �� ���� �� ����� 	� ��� ���� �	�� ��� ��� ���� � BB���� ���,, ����� �� ����6�

�
����
���� 	� ������� 
��	��� ��	�+���	��	�
 �������� ����	����� �� 
���+
������ �� ���

������� ������ �� ��	�� !���� 	� ��	���
� 	� ������ ���� �
����
���� ����
�� ��� �� �����

������ ���	���� �����
� �������	� ������� 5'�� ;7436� E��� 	� ��� ����� 	� ������� ���

���
	"
	�� �� ��	�����	�� ��	��� ���� 
�� �����
� ��� ����
� �	�� �� ��������	���� �� �������

��� ������ �� ����
� ��
���� ���� 
�� �� �
�	���� �����
� ���� 
������	%�� ������� ��

	���
	�
 � 
�	��� �� ������

������� 	�������	�
 �	�� �� ��	� ������
� 
��
���� �	����� #�
����	��� 	� �������	�

�������� '���� �� ��� 5;77=6 ����� 	� ��� ����� ���� ��� �	
���� ����� �� ����+�������	�

�

��� 	� ��� ����� ����	�
 ��� 
��������� �	�� ��
������ ��
	
���	�� 5��	�6 ����	�	�	�� ��

���� �	��� !���� ��� �� � ���� �	�� �� ��� �� ��� � ����� �� �������� ��	���� ��	�����	���

������
� ��� 
��	� ���� BB��	���� �� ��� ���� ��	� �	�� �� ��,, ��� ���� ���� �� � �����

��
��� ��� ��	��� ����� 5F��%��� ;7476� ��� ���	 �	�� �� ��
	
���	�� 	� ��� ��	��� �	�
���

����� ��
�� �
�	��� ��	�� �	�
� ��� ��
	��� ��	��� �������� �� ��
	
���	�� ��� �� �
�

�����	
���� �� �� �� ��� � ���� �� 
���	���� ��	�����	��� ��	� ������
�� 	� �	���� �� ������ 	�

#��	�
 �� "
��	�
� �	���� �� ��	
� 
�� �� ���
����� ���� �����	�
 � ���
� ��	��� �	�� �

������ !�� 	�����	�� �� ����	���� �������� �� ��	� ���
���	�� ������� �� �� ����� 	� ���� ��


	�
����	�
 �����
���	
���� ���� ���� �� ���� �� �� ���� 	� 	� 
��
	�� ��� �����	���� ��	�

����
����� 	� �� ��	��� �� 	�
����� �������	� ������� ��	�� ��
����	�
 �
�	���	�� �� ���

���������	
 J������ ������� 0�	�
 ���� �� ����
� ���	���� ������� ������
���	
���� ��

�� ��� �����	�
 �
�	��� �� � ���	�	�� ��� ������� �������� 	� 	�������� 	� ��
����	�
 ��	�

���
���	�� 	� �������

�,	 -������ �������� � ������� ���������

'����� ������ �� ���	�
 ���	� ���� �� ������ ���� ��� �����	�� �� ��� �����	�


��	������ '������ �������� BB������,, �� ��	��	�
 ���	� ����� ) ���� ���� ��� ����� ���� ��

������ �	����� �� � �	�� �����	�� ���� �	��� 	� ��
�� ��	�� 	�����	�
 	�$��� ��� ����

������ (�� ���� ���	�	�
 ��	�
 ) ���� ����� 	� �������� �� ��
�� �� �����	�	��� 	� ���

������� �� ��� ���� BB��� �	�����,,� '������ ������
� ���� ���� ��
������ ����	�
� ���� ��


��
������� ���� �� ���� ���� ��� ���� ���
�	�	�
 � �������	
 ������ (����� ���� �������

���� �������� 	� ������ ��� ���� ������
��� ������ ���� ���� �	���� �� ���� ��	

���� ��

��
������ ����� �	������	���

E� ��� ��������� 	� ��� ���� �� ����� ����	�
 �� ���� �� ��
������ ���	�� �� �	
�+ ���	��

���
������	
�� ��� 
�������	�� ����	�� �� ���� ���� 5'������� ;7742 '������ ��� '�������

�$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**. -;3



;74=� ;749� ;74>6� !�� ����� ���
� �� ����	�
 ��� ��� 
� ���� ��  �	�� �� ��� ��� ���
	��

�� ���� ��� ������ ��� 	� 
����	��� ��
���� ��� �	
���� ��� ���
	�� ���� 
�� �� ����� ��

������ 5���� ==�... '%� �� 
�
��� ��� ��
���� �� 
������� �� � ����� �	�	� �� �����

-.�... '%6� )� �� 
���	��� ��� ��
�	�� 	� �	
�+��� ���
� ����	�
 ���� 
�������	�� �

��� 	�

����� ������ 5����
	���� �����6 	� ��� 	������	��	%�� ��
	���� ��� �� ��� ���
��� �	�
��+

���
	�� 	� �����&����� ������ 	� 	� ��� ���� �� �	
�+��� ���
� ����	�
�

!���� ��� ���� �	����	��� ����� �� ��� ������ ��� ����� ������� ���� ���� �����

��
��	�
� �� $��� ���	� ����	�� (���� ���� ���	� �	�	�
� ��� "��� 	��	
��	�� �� ���� ���� �����

������ �� ��	���� ��� 	� ��� �	
	�	�� 	� ���� ��� ����� �	��� 	�� ���� ��� ��	��� 	�� �����

E��� ��� ����� ������ �� ����� ���� ����� ����	�
 ��� � �	���� BB
����,, ���� �� ���������

����	%� ���� ��� ��	����� ��� ��� �	��	�
 �� �	� ������ �� � ������ ���� �� � ����
�� �������

������ �	�� �	
�+��� ���
� 
���������� ��
� �� ���� �� ��
�	����� ��� ��� ���� ���	���

�� ��� ������� /����� ��� ���� �	����	��� ����� � ����� ����� ������ �
	����� 
�� ����� ��

���� ���� �������� �� ��	�
 ��� ���
� 5�	�	��� �� ���� 	� ���� ��� ����� �������� ���	�
 ��

��	���	� 
��
������	�� ��	�� �������	�
 �	�� ��	�� 
�����6� �	�
� � ����� ���� 
�� ��

���
��� �� �����
��� ���� ��� ��	
��� ���� 	�� �������
��� 	� 	� �����	���� ���� �� ���
� �	
�+

��� ���
� ����� �	�� ����� ����	��� ��	
� ����� ����� ��� ���
	�� �����
��

!�� ���� �� ���� ����	�	�	�� �� ����� ����	�
 	� ����� ��� 
����� ��� ���
� �� ��� �����

��	
� ������ ���� ���� ��� ��
,�� )� ��
 ���	�	�
� ���� �	�� ����� �	�
��� ��	
��� �����

������ �� ��� ��	���� 
���� �� 	� 
����� 	� ���������	�
� '������� ��� 	��	
��	��� ����

����� ����	�
 ���	�
���� ��� ���� ����� ��
�� 
������� ������ �� ��� ����� ���

��	����� �� 
�	
���� ��� ��� �� ���	���� ��
���	��� /���	��� ��� ����� 	� ���	��� �� ��� 
���

��� ���	����� �� �������� ��
�� 
��� 
�� �� �� ���� ��� 	�����	�� ����
	���� 	� 
��	�
 ����

� ������� 
���� �� ��� ��	���� !�� ��� ������� ���� 
�� ��	�� �	�� ��� �� ��� ����� ��	
�

��� 
��	�
 	� ���� ����� ��
�� ������ ���� ������� ����	��� �	�	�
 	� ��� ���
� ���
� ��

���� �� ������ ���� ��� ������� 	� �
���� �� ��
	���� )� ����� � ��� �� ������	�� ��� ���
�	
�

��� ������ �� ����� 	� � BB
��� ��	
�,, ���� ���� ��� ��� 	� ��
� 
����

!���� 	� �� 	�������	�
 �	������
� ������� ������ ��� ������ 	� ���	� ��	�	�� �� �	���	��

��� ����
� �� � ��	�� ������ ��� ��� ��� ���
	�� ������� ���� �� BB	��������� �	��

�	������
�,, 5����� �	�� ���
� ��� ������ ��� ������ ��� ��� ������� ����6 ��� ���� ������

��� ������ ��
��	%� ���� �	�� ��	� ��
���	��� '������� 	� ����� ���� ���� �� �� �����

;...8-... '%� ��� �	
��� ��� ���
	��� ����� ����	�
 ����� ��� �� ��� BB	���������

	�����	�� �	������
�,, �����
�� �� ��� ����� ������ �� ��� ����� !�� ������ �������� ����

��� ���� �� ���� ������� ��	� �	
�+��� ���
� ��
��	%��	�� 
���
	��2 	� ��
� ��� ���� �� ���

���	����� ��	
� ���
����� ��	� �	�� �� 	�������	�� 	� ����� 	� ��� ����� 5'������ ���

'������� ;74>6� )� ��� �	
�+��� ���
� ����� 	� ������
��� ��
� �� �	
�� �� ��� 
��� ��� �

��	���� ��� ����� 
���� ������	���� ��
��	%� 	� �	�� �������� �� 	�� ������+������ �����

'������� 	� 	� 	� � ��	�� �	
�+��� ���
� ������ ��
� �� ��� ���� �� � ��	
 �� � ����	�


BB��	��,, ���� �� ������� ������ ���� 	�� ���
� ��
��	�� 
���� ��� �� �	���	����� ��
� ������

��	�� �	
�+��� ���
� ������ ��� ���� �	���� �� �� ��������� �� �� ���+���
	"
 ������

��	

��	�
 ��� ��	���,� ��#�� ��������� ������� #	
�� 	� ��� 
��� �� �������

E��� 	� �	��	�
 ���� �� ����������	�
 �� ��� ����� ������ 	� ��� ��� 	� ����� �� ������

	� 
�����	
��	��� ���	�
� 	����	"
��	��� ��
� ��� ���� ���
	��� �� ��	���,� ����	�



����	�	�� 	� ���
��� �� ��� ��� ���
	�� �� ���� ���
	��, ���� ��������� ��
�� ������� !��

���� �� ���� ����� ��� �
����	
 �������� �� � ���
	��, 
���� ��� ��� ���� ����� ���� 	� ����

-;4 �$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**.



���
	��, �����	��� ��� ���� �� 
��� �� ���� ����� ���	� ����	�
� !�� ������
	
��

�������
� ���� �������� 
����� �������� �� �� ���� �� 
����	���� ���	� ��
	�� �����	��

�� ���
 �	����
�� 
���	��� �	�� ��� ����	
�� �������
� ���� ��������� ��� ��� ���
�

�
����	
 ��	���	 BB���� ������,, ������� ����	���� �	�� ������ ��� ������	��� ��� �� ���	�	�


���
	�� � �	����� �� ����
� 5��� 
�������6 ������	
 5�� ����� ����6 �������� 
����� !��

������� �� ��	� ������
� ���� ����� ���� ��� ����� �	�	� ��� ���
� ���	���� �� ��������

����	�
 ��� ��� �� �� 
���	������� �������� �	��� ������
� �� ���� ���
�	�� ��� ����� ���

���� �� 	�
���	��� ��	�	�� �� ��
��� ���	� ����
 	� ��������� 
������ 
	�
������
��� ���

	�
������ ��� �����
� ��� ��� ��	�	�� �� ��	���� �� ��
�
�	%� ����	
���� BB��	
��,, ��� �� �


�
������ �� ������ E��� 	� ���� ���
	�� ��� 
�����
��� ��� ����	
��  ���	�	�� ���

�	���
	
�� ����	�
� �� ���	� 
����� )� 	� ���������	�
 ���� ��
� ���� 	�������	�� ����� ��

�� ���	����� ����� ��� ��
�� 
�����	
��	�� �� ����	
 ��	��� ���
	�� ���� ��� ��� ������	


�������

������� �	��+���� ���� �� ������
� �� ������	
 ����� ����	�
 	� 	�� ��	�	�� �� 	����	��


����	� ���	���� ��	���	 �	�� 
����	� 
���� ���
��� ������
� '������ 5;7746 ��

���� ����

	� 	� �	�"
��� ��� � ����� �� ����
	��� BB ���	��,, 5���+�	��
�	���� 
����
���	��	
�6 �� ��

���	���� 
�� �	�� � ����	�� ��������� ��	���� �� ������ ���� ���� ��	�
 BB
��,, ��� BB���,,

��� 
�����	��� ��� ������ 
������� ��� ��
�������� 	� 
���	��� ��	�	�
 
�����	�	��� )

���� ���� ����� 	� ������ �� ���
� ������ �	��
�	���� ������ �� ������ ��� �	�� �� 
����	�


�	������ �	���� �� ��
	����� ��� ���� ������� 
����	���	�
 ���	� ����� ��� 
����� ������

�����
� ��	� 
��� �� ��� �	
�� �	�� �� 	�����	��� ��� ������ 
�� ����� �� ����
	��� 
����	�

������ �	�� 
����	� ������� (�� ����� 	� ��� ���� ��������� � ����	� ����� � ����	
����

�����	���	�� ��� ��� �� ����� �	� ���������� ��� � ���� ��	���� ��
 ������ L���� ������

������
� ��� �����	���	�� ��� ����� �
�	� ������� ��	� ����	
���� ������ ��� ��	��� ��	�� ������

��� ������ �����	�
 ������ �� ������ ���� �����	�
 
��	�
 ���� ��� 
����� ����� '	�

�
	����� �����	�� ����� �� ���� ��	� 	� BB��� ���,, ��� ��� ���� ����� ����"
�

'���� �������� ���� �� �� ����� ���� ������ ���� � 
���� ���� �� �	
�+��� ���
�

	�������	�� ���� ������ ��
�� ���� �� ���	� 	�����	
���� �
	���	�� �� BB�����	����,, ���

�� ������� �� ������ ���� ��� ��� �� ���
� �� ����� ����	�
� '������� ���� ��
��� ����� ��

BB����	�
,, ���	� ����� ��� ��� ������
� �� ����� ������ ��� ���� �� �������� ��� ��	��� ����

��� ����
� �� ����� �	�� �� ����� �	�� �� ��� ����� �����
���� !�� �������,� ��	
� 	� � ����

������ ���� ��� 
��	�
 ��� 
���	�
� ��� ������ ���� �� �� 
������ ���� BB����,, �� ��	
� ����

��� 
���
� ��
���
	������ '����� 
�� �	�� ���
	"
 �����	��
�� ���� ���	�	�� ��� ��
��	��

�� ���
	"
 ������� �����	���� ��� ��� �� �� ��	���,� �
	���	�� ��� �� ���� 	� 	� ����	�
� 	�

���� �� BB��
�,, 	� � �������� �	���,� ��	
� �� ��� ������
� �� ��� ���,� ���
��

��	 .�����( 
� ������ ��
 ������ ��� ��� �� ���+

1	�	�� 	� ��� ���� 	� ��	
� ����� 	� ���� �	���� �� �� �	���
��
� 	� ������� �������

����� ��� ������ )� 	� ��� ����
� �� ��� ������� � ����� 
�� ��� BB�� ����,, �� � ������

!���� �
������ ��� ���� ����
�� �� �	���� ���
���	�� ��	
� ��� �	�������	���� ������	%��

	� �	������� ���
	��� ��� �������� ��� ����� �� ��	
� � �	���� ������ 	�������

BB����	�	�	��,, 5��	�	�� �� ����
� �	�	��� �	
�� ������6 ��� ����� �	��
��� ������� �� ���	�



��� BB�
�	��,, 5��� ��	�	�� �� ������� ����	�� �� �	���� �������6� '��	�
 ��� ���� ������� ��

�$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**. -;7



��� �	�� �� ��� ���� ������� ����� �	���� "���� �� �������
� ��� ���� ��	����� ��� ��	�

����
�� �� ��	�	����� � ������� ��������	�
 �	��
���� �	���� "���� )� 	� 	� ��� �	��
����

�	���� "��� ����� ���� ������� ���� ���	� �	
���� �
�	�� ��� ���� ��� ����	�	�	�� ��

������ ����� ���
���	��� '��	�
 BB
���� �	�	��,, ��� ����	� ��� ��
�
�	�	�� �� ���� �	����

���
��� ����� �� �������
�� �	������
�� ����� ��� �� ��� ���� �	�� 
�� ���� ���� 
�������

�	��	�
�	��� �	�	��� �� ��	���� �	�� ���� 
���� �	�	�� 
����	�	��� ��� ���� ���
	�� ����
�	��

�� ��	
�� �	���� ��������� ��
� �� �	
�� �	
��� � �������� ��
	��	�
 �� ����� 	� 
��
	�� ��

����	��� ��	�� ��� ����� ���
	�� �	���� 	����	"
��	�� �� � ����	����� ��� ����	��� 
�������+


����#�
�� ���� ��	��� ��� ���� ���� 	�������� �� ����	����

0��	
 �� ����������	�
 BB�	�	��,, 	� ��
�
�	%	�
 ���� 	� ����������� ��� �	���� �������

���� �������� !�� ���� ��
	��� ��� 	� ����� �� ���+�	�� �������
������ ��	
� 
����	� �

1	���	� �+��������� 
���	
��� !�� ���� ��
����� ������� �	���� ������ 	� ����� ��

BB
����,, ��	
� 
����	� � �	������� 
���� �� ���������	�	�� 
���	
��� 5��� 1	���	� �

���������6 ��� ��� �	��������� ������ �� �� ��� ���� ���
� �� �	���� ���
���	�
� �
����	


5�	�+�	
��6 �	�	�� ������	�
 ���� �
�	�	�� �� ��� ���� 	� ���� ����	�	�� �� ���� �	
�� ����� ���

��������� ��� 	� ��� ���	����� 
����
��� �� ��� 
������ ������� ������ ��� ���	�
 ����	��

�� ��� �	���� 	��
�� )� �������� ���� �� ����� 
������� #�
����	��� ��� ���� ��� �����
�


���� ���
���	���� ����+����� ������	
 5��	
��+�	
��6 �	�	��� ��	
� �� �	��� ��
� �	
���

������ �� 	����	���	�� �� ���
�	�� �� 	�� ����� ��� ��������� ��� ����	� �	�	�� ��� ����
�	�� ��

��
� �	
��� 
������� �	������
���

H	������� ���
	�� �� ������� ���� �	������� �	��� �� �
����	
 ��� ������	
 �	����


����	�	�	��� /�	���� ���	��� ���� �����	���� �	
� 
��
������	��� �� 
���� ������� ��� �

���
	��	%�� �	
�+�
�	�� ���� �� ��� ���	��� ��� ������ ��	
� ��� ���� 
����� '������� ������

���� � ����� �������	�� �� 
���� �� ���� ��� �� ���� �� 
���+���� 
��
������	��� !��

���
������	��
��� �� ��� ����� ��� 	� ���	����� �� ��� 	����� !���� ������	
�� ���

����	���
	
�� ����
�� �� ��� ����� ��� 	���� �� ��	��� ����� ������� ��	�	�� �� ��� 	� �	����

�� �� ��	���� ������� ��� 
����
���	��	
� �� �
����	
 �	�	�� ��� ����� ���� �	����

���
�	��	�
 	� �	���� �� �� �� ����� ������ �� 	����	���	���

!�� ���� ��� 
���� �� ��� ���	�� ���$�
� �� 
��
�	�� 
���� ��	
� ������� ��� 	�������	��

��� ����� 	� �� ��� ���	�� !�� ����� ��� ���	� �� 
��
�	�� 
���� �� �������
������� ��� ����

����	�	�� �� ��� 	� �� �	�	��� �	
�� ������ ��� ��� ���� ���� ��� �	���� ������ �� � ����� �	��

�� �� ������� �� �	
� ����	�� ��� ���
	�� 5�	���� ����	�6� �������� �� ��	������ ��� �����

���	�� ��� � ���� ��	� 
��
�	�� 
��� ����� 5/�	�
� �� ���� ;7>.6 	��	
��	�
� �
�	�� ���� �������

����� �	�	�� �	�� �� ���� ���� �� 
	�� 	�������	�� ����� �	���� ����	�� ����
	���� 	� �

����	����� �
���� ���� �	�� ��� ������

)� ��
� ��� ����� ���
���	�� �� ��� ���
	"
 ����� �� 	�������	�� �	�	�� 
�� ����	�� 	�

���	����� �� ���� ���� <M �� ��� ���	��� /�	����� ��� ����	
�� ����
 ������� 	� ���	�
 �

BB�����,, �� ���� �� 
��
������	�� �� 
������ ��
���� ��	��� 
���� ��	
� ��� 	� � ;:; ���	� ��


��
�	�� 
����� 0�
���� ���� ��� ��	�	����� ���� ��� ������ ��	� ���� �������� ���� ��

�����	���� �	
� ������ �� 	����	���	��� !�� ��	���� ����� �����
�� �	
�+�
�	�� ��	
������	



���� �	�	�� ���� ��
���� 	� �	�� 	� ��� 
����� �� ��� �	��
���� "���� ���
	�	�� ������ �����

���
���	�� �� ����� !�� 	������	�� ���� ��� 	�������	�� 
������� �� ��	� ����� ���� �� ���

���	�� 
����	����� ���� �� ���� 	� BB�	�	��,, 	� ��	���	��� ��� ��	����� �� ���	�
 ��

��
���	�
�� ���	�� ��� ��	
� �����  �	
��� ��
� ��� ����� 	� ��� ��
��� �� �	� ��	� �����

����� �� �������� ����� ����	�� �� ��� �	���� �
��� 	� �� 	��������

--. �$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**.



'������� ���� ��� ����� ��� 	� "����� 	� � ������
� �� 
�	�	
�� ����	�
� 	� 	� ���	��

������	��� ���� ��� 
�������� BB�	�	��,, �����	������ ���	��� �	�� �	����
� ���� ��� ������

���	�
 ����	�� ������ ����� ���
���	�� ��� ���� �	����� ��$�
��� ��� BB������,, 
���� ���

����	�	�
 ����	�	�� �� �������� ��� 
�������� !�� ����� ���� ��� ���� � ����� ��� ���� ���

�����,� ��� ���� ��� ���� ���	�� 	� 	�� ��
���� !�� ������� �������	�� �� 
���� 	� ��� ��� 	��

�������
����� �� 
��
�	�� 
��� ���	� �	
�� '���� ���	������ �	�	�� 	� �������� � ������

������	���	�� �� ���� �� ���� � ����� 
�� ����

(���� 
����
���	��	
� �� ��� ����� ��� ���� 	��	
��� �	���� �	������
�� 	� �	���� ���
��+

�	��� !�� ����� ���� �� ��� ���	�� 	� ��
��� �� � BB�������,,� �� ��	�� ����� ��
�	�
 	� ���

����� ���� !�	� ����� �	�� 	�
����� ����	�	�	�� ��� �	
�� ��#�
��� ���� ��� 
������ D���

�	
�� ���� �	�� � ���	�� ������ �� �����
� ��� �������
����� ����� �	����� ����
�� )� � �������

	� �������� �������� ����� ������� 
�� � ��
��� 
���
� �� ��	�
 
������� �� ���� ����
�

��
�� � ������� 	�
������ ��� ����	�	�	�� �� �� ��� �� �	
�� ������� ��� ��� ������	�
 �	
��

�
����� ��
������ ��	�	�� �� �	���	�� ��� ��	
	��� ����
� �� ��� �	
��� �
�	� �� ����
� �� ���

����� ��� ���� 	�
������ ����	�	�	�� �� ��� ������� �� �
�	��� !�� ��������� ���
� �	%� �� ���

����� ���� � 
����
���	��	
 ���� 	� ��
�������� �
�	�� ��	���� ��� ���� ��� �� �	�	��� ����

��

���� ���� 	� 	� �� ��� ���
	��	%�� ��� �	�+�	
�� �	�	��� !�� ���	%����� ����� �� ���

�����,� ���	� ��� ��� ��	�	��� �	�� ��� ���	����
� �� ��� 
������ �	
��� �� 
���� 	� ���� �� �

���� ��	� 	� ���� � �����
�	�� �
�	��� 
���� ��� �� 	��	
��	�� �� � ���
	�� ������� 	� �

�����
��� �	����� 
����� '������� ��� ����
�� �� ��	� ������� ���	� 
������
�	�� ��

��	����� �	�	�	�	�� ��� ��� ������

'���� ���	��� �� ���� � ���	%����� BB�	���� ������,, 	� ��	
� ��� 
��
�	�� 
��� 
��+


������	�� 	�
������ �������� 5��� 	� 	� ������� ���� ��� �������
����� �� 
��
�	�� 
���

���	� ��
������6 ��� 	� 	� � �	����� �� �	��� ��� �	�	�� 	� ��	� ���� �� ���� ���� �� ��� �����

������ !�� ���	��� �	�����
� 5'����� ;73>6 �� ���� �� ��� �	���� ���� �� ���� �� ����� �	����

�
�	�� 5!	���� ��� I�	�� ;77-2 ������� ;7776 ����� 	��	
��� ���� �� ���	� ����� ������

������� ���������	���� �� ����� ����	�� ��� ���
	�� 	� � �	���� �
��� ���� �� ������ 5	���

��� ����	��� ������ ���� ����	��6� '����� �� ��� 5;7776 	� �������	�
 �� ���� ��� �	������
�

������� ��� ������	�� ���	%����� ���� �� BB���� �	�	��,, ��� ��� ����� ��� ��� ����� 
	�
����

���� �� BB���� �	�	��,, ��� ��� ������ �����
� �	
����� ���� ��� �������� �	�����	�
 ��

���	�
 ���� �	��� ���� ��� ���� ������ �� �	���� ����	�� '���� ���	���� ���� 	� ��� �	����

������� �	���� �� ��� ����	�� ��� ���� �� ���	� �	���� ������ �	�� ���  ���	�� �� ����	��

�	�	�� ���	����� �� ��	���� ������� �������������� ��	� �	������ 	������	�� ���� ������

���� �	�	�� �� 
���� �� ������ ��� � ���	� 	� ����� ��� ����
 ��� ��� �	��� �� ���	� ���� ���

������� ���� 	�� ��� 	��� ��� ������� ����� 5I	���� -...6�

'����� ��� ������	�
 �� ���	� ������ ���� � ����� ���� �� �	��
���� �������� C�
���

������
� 5!	���� ��� I�	�� ;7776 	��	
���� ���� �	��	� ��	� ����� ���� ��� �� ���� �� ���

������ ����� 
��� 	� ���	�	�� �� ��� ����
���� ����	����� ��� �������� ����� 
���

���	����� �� ��
� ��� �� 	������ 0�� ��� �	����
�� ���� ��	
� ����� ���	��� �	����	�� ������


��� �	�� ���� ��� ��������� ���	������ �� ��� ��	���,� �
�	�� 	� ��� ��������	�
 "�����

��� ���� ���� �� 
�������� ����� ��� �����,� ������	
 �
�	�� 	� ��
� ���� ���� 	�� �����

�������,��

��� ������ ����������	�
 �� ����� �	�	��� �� ���� �� ���� ���� �	�����
	
�� ���

���
�������	���
	
�� ����� �� ����	���� ������� ������
���� ��	�� ���� ���� ���	� 	����+

������	��� �� '����,� ;73> 
����� �� 
��
�	�� 
��� ����	�	��� E� ��	�� 	���� �������
����� ��

�$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**. --;




��
�	�� 
��� ���	�� �� 
�����	�
 ��	
����� �� ���	��� ������� �

����� 	�������	�� �����

��� �������� ��� �����	�� ����	�	�� �� ���� ��� 
���� �
���� ��� ����� ���	�� 	� ��� ���

���	������ J�	���� 	� ��� 	�������� 	�������	�� ����� ���	��	�� 	� �	%� �� 
��
�	�� 
���

������	�� "���� �� �	������� ���	��� ��
��	���� �	�
� � 
���� ���� 	� ������� ����� �����

��� �����	�� �� ������� ������ ����
���� ��� ���
�	�� �� �	������ 
�	��� �����	�� 	�

������������ ��
� ������	
�� ��� ����	���
	
�� 	�������	�� ����� 
	�� �������� 
���� �� ��

��� ���� ����	�
��� �����	���� ����	�� �� ����������

/��
������	
�� 	�������	�� 	� ��	�� ������ �� ��� ���	
� �� ����� �	�	��� E��� ��� ���

�	������
�� 	� ���	� �	������ 
�	��� �����	�� ������� ������	
 ��� �
����	
 	����	���	��


���	�	���N E��� 	� ��� ���	��	�� 	� �
�	�� ��� �������� ����	�	�	�� �� �	������� ��
��	���

	� ���	� �	���� "����N E��� 	� ���	� 
���
	�� ��� �	���� ��
�
�	�	�� �� ��	���	 �� �	�������

��	��� �� ��� �	���� "���N '�� ���� ���	� �	�	�� �	���� ������� ��� ����� ���� �� �	��
����

������� ��� ��� ��
� ���
�� ����
���� ����� ���� �

��� ���� �� ���	� �	���� "����N '��

���� �	�	�� 	� ��
� �	���� ������� ��� ���� ��������� �� ��� �	���� ������ ��� ��� �����

����� ��� �����N E��� ��� ���	� �
����	
 ��� ������	
 ���	���	�� ���
�	��� 5	�������	��

���	
 �� 	����������	�� �� 
���� �	�
�	�	���	�� ����6N '�� ���� ���	� ���� ���	�	�� ����
�

���� ���� ���N H� ���	� ����	�
 ���� ��������� 	�
����� ���	� ��	�	�� �� ��
�
�	%�

����	����� �	���� ���
���N

*��� ����
� �	�	�� 	� ��� ���� ������
��� �� ��� � �	�� ������� ����� ��� ��	�� ���
� 
���

	� ��� �������
�� '���� �������� ���� �� �� 
��������� ����� ���� ��� �����,� �	����

	�������	�� 	� �	������� ���� ���	� ���� ����
	���� ����� ��	
��+�	
�� 
���	�	���� !�� �����

��� � ��
� �	��� �	���� "���� ��� ���  ���	�� �� 	�� �	�	��� 
������� �� � �����,�� 	� ���


��� ���� ���� �� ��	� ����� !�� �	�	�� 	� ��� ���� 	�� �	��� ����� ���� �� ���
�	�� ������

��� ����	�
 ���� ��	����� 	����	"
��	��� E��� ����� �� �� ��� 	�����	
���� BB�����	����,,

�� ��� ����� ��� ����� �� � ���������� �������� �� ���� 	� �����

��	 -�� 
� ��� ���� ���� 
�������� �������+

!�� ���� �� ���� ��� �����
�	�� �����	�
 �� �� ��	��� �	�� ��
� � �	������� ������ ���

���+��� 
�����	
��	�� ��� ������ E� 
����� ���� ������ ����� ����� ����� �� ��� ��	�
�

��� ��� �� ��� '������� �� 
�� ���
� ���� ���� 	� ���� ������ ��� ����� ��������

	�
���������	��� 	� ��� �� �� �	���� ����	�
 ��� �	�� ������� ��� ����	�� �	�	��� �� ����


���	�
� ��� ������ �� ��� �� �� ���	� ������� 
�	�� ��
�� (� ��� ����� ����� ��� �	
�+

��� ���
� ������� �� ���� ����� �� ��� ��� ����� �� ��� ����	�
 �	�� ��� ��� �	
� ����
����

����� �� ��	
� �� ��� ���
��� 	�����	�	��� �� ���� �� ��� �� ���	� �����	�� ����� ��� ���	�

����� ��	
� ������ �� �
	���� ����� ���� ����
	����� �� ���� �����
� ���	� 	���
���	�� ��

�� �	�	�� ��
�	�� ����	�	�	�� �	�� � ���
�� ����� ���� 
�� �����	�� ��� �� ��� 
������� 	�

�� ��
��
� �� ���� ��� �� ����� ����	�
���� 
���	����� ��� ���	���

/���������

0��
��� G�� ;74>� E	�� '����� �� ��� F���� 0��	�� ��	����	�� �� ��	
�
� /����� ��	
�
�� )A�

0����� *�A�� H�������
���� I�� ;737� /��
���	�� ��� ��� ������� (����� ��	����	�� /����� (������ �� 4���

--- �$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**.



0����� ����� 0������ E�G�� I����� ����� �	����� C�E�� ;74<� ����	�� ������	�� �� ���+��	� ��� ��	� 	� �����

������ /�	� -;� ;8;>�

0��
�� '�D�� ;7>.� � ���
� �� ���
���
� 	� ��� ����� 
����� �� ����	�	�� �� �����
� ������ G� C������ ����	��

;� 7>8;.=�

������ ��� E���� A�D�� *���� G�!�� ;777� ������	�� ��� /��
���	��� '��
���� 0��
�� J�� L���� �� -->�

�������+H��	�� ��A�� '����� I���� ���	�	� ��D�� ;743� D����� 
����	�
 ��� ��� �������+��	
���� �����	����	��

����
 ����� �� "/''� ��0���'�� ����� ��	�� 0����� �
	� ;<� ;;=8;-=�

H�����	���� G�� '������� C�� 0����� F�� H��	�� *�� ;77>� '��� ����	�	�	�� �� ������� ����� ������� G� ��� F��	����

��
� 99� 7398734�

H�	
������ A���� 1������ ��'�� D�	���� H�� ;77>� ��	��� 0����	��� E�� �� 0����� 0������ �� ;3�

H��
��� /�� ������� /�� ;74.� �� ������� 
��	
� �� ���	��� ����� ������
�� ������ �� ���	� �����+��
�	�
 ��	���

0	��� 0����� <� <<8>.�

H��
��� /�� 1	
��� J�� ;737� !�� ����
� �� 
���� �	%� 	� ������ �� ��� ���� �� ����
� �� �����+��
�	�
 ��	���

��	�� 0����� -3� >-=8>-<�

*����� ��� H��	� '�� L������ ��� ;77-� 1	���� �
�	�� �� 
����� ������	��� �� ��� ������ �� �	�
�	�	���	��

���	�	�
� ����� ��	�� 0����� �
	� =9� ;8;.�

���� ��� ;777� ���	��
�� ��� �������
�	�� ��

��� 	� ������
�� �����	���� ��	�� 0����� <3� 3.<83;=�

���� ��� �� D�%	����� G�� ;77=� F����	�
 �� � ��������� �	�� ����
�� ����� ���� 	� ������� ��	�� 0����� 9>� ;;7;8

;;79�

F��%��� 0�� ;747� ��� ��� %��� ������N /����� D�
� -> 5D��
�6� 984�

F����	�� !�� ;77<� !�	��	�
 	� /	
������ H��������� J�� L����

'����� G�F�� I�����	�
� ��F�� E������	���� I�G�� 0�
����� ����� ;77=� H	����� ���	��	�� 	� ������ 	�+����+

�������	� ������ ��� �����	������ ��	� ���������� 	� ��� ������ A	�� �
	� <=� ;-;8;-7�

'������ ��D�� D����� ��� '���	��� C�� I������ /�� ;777� '���� �	�	�� ��� �� ��������	�� ��� ��� �	���� �����	���

��	
	����� �����	��� �� ��� BB���� ���	��,,� * �	�� 1��� G� =;� =498=7.�

'�� A�� ;743� )���������� �� ����
����� ��	�	� ����	��� 	� �
����
���� ����
��	�� /�	� =;� 778;--�

'����� C�� ;73>� H	���	���	�� �� ���	��� 
��
�	�� 
���� 	� �	�� ������	�� ���
	�� 5�	
� ������ ��� ������ ��
6�

������� *������� ;<.� 9<8<;�

'������� '�*�� ;774� ���	���� ���������� ����� ��	�� 0����� �
	� <3� -<78->4�

'������� '�*�� '������� C���� ;749� ����� ��
��	%��	�� 	� ���
� �������: ��
��	%��	�� �� 
������ ������ ��

������� 0����� J�����
	� 74� <9;8<<<�

'������� C���� '������� '�*�� ;74>� A�
��	%��	�� �� ����� �� ������: ��� �� �	������ 
��� ��� ��� ���� �� ���

�����	�� ��	���� 
������� 0����� J�����
	� ;..� 7=8;.=�

'������� C���� '������� '�*�� ;74=� '���	�
 	� ���
� �������: ������ 5"/''� ��0���'�6 ��� 
����� 5&�� ��'
'�6�

0����� J�����
	� 73� -778=.7�

'	���� /�G�� ;773� ��
���
	��� ������ �
	��
� -34� 37�

G�
���� F�'�� ;74;� ��������	�� ����� 1	�	��� �
����	
 /����� J�� L����

I�	���� C�C�� ;744� ��
	�� 	�����
�	�� �� ��� ��%������	 ����� 5"/''� �
1
����2� /��	����� ;44;6 ���� �� ���

D��	
� %��� ����� ��	�� 0����� �
	� -;� 47873�

I	���� *�� -...� �� ) ��� 	�� * ��� ->4� =4899�

A�
����	$� *�� J��	�� /���� E	�
���� 1�D�� 1�� C��� G�D�� ;749� !�� ��	�
� 	� ������: � ���	��� �� �
����
�����

�
	��
� --<� ;;3-8;;39�

D��	�	��� ��A�� ���������� ��G�� E��	�
� F�'�� ;744� ������� �����	��� 	� ��� ������	
 �����: �	�
�	�	���	�� ��


�����
	�	
 ������� ����� ��	�� 0����� �
	� ;7� --38-=3�

D����� *�� H��
��� /�� ;74>� !������� �������� �� ����	�
 �����	��� 	� ����+���
	�
 ������� 0����	��� 7>� ;.<8

;-7�

D
��	���
�� D�I�� ;73;� D�������� ���
����� ��� ��������	��� J����� --7� -998-9<�

D	����� C�� ;74;� D��� �

����	��� ���	���
� ��� �����	�
 �����	�� 	� C�� H����� ����� ������� O�	��
��	�� ����

!	�����
����
	� <3� =9.8=<;�

D	����� C�D�� ;77;� )���	�� !��	�	�
 �� ��� J������ ����� !�� E������ '�������� �������� ���	�
�� �(�

D�������� /�H�� ;774� 0����	���� �������� ��� 
�����	
��	�� 	� ����� ����� 5"/''� �3
����'�6� ����� ��	��

0����� >.� ;-<8;>7�

/������ D�G�� ;77<� /��
������	
�� �������� )�: I����� F�D�� H���	�
� C�G�� ���� C�C�� �����	��� E��� 5*���6�

D������ 	� ��������	�� /��
���
����	
�� 0	��������� 0����� ��� 938<3�

�$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**. --=



/�	�
�� G�'�� H	����� ��H�� *
�	�	�� )�� C������� F�A�� ;7>.� ������� ��� '	�����
� �� ��� *�� ��� (��	� 	�

H�����	
 ��	����� ������� �� !������ ���	�
�	���� )A� ��� ;=.8;=7�

C�����%� /�� ;7>4� !�� �����	�� ������� ����
���� ��	�����	�� ��� �

����	�� �����	��� 	� �	
�� ��	�� 0�����

;>� 738;..�

C������� 0�� ;79<� � '	����� �� E������ /�	�������� �	��� ��� �
������� J�� L����

��
��� (�� ;74<� !�� D�� E�� D	����� '	� E	�� ��� � '��� ����	� 0����� J�� L����

������� ����� ;777� ��
���� ����
�	�
 ��	����� �	�	�	�	�� ��� ������� ����� ��	�� 0����� �
	� >;� -3=8-49�

������� ����� ����	���� ��� ����	
��	��� C����	�� ��
�	�� ����	�	�	�� ����
 ��� ���� �� ��� ������ ����� ��	��

0����� �
	�

�
�	������ ����� ;733� ���� ��
�
�	�	�� �� ��� �������� G� F�������� =-� <4>8<7-�

�
�	������ ����� /��������� D�� ;737� H�
������ �	�
�	�	���	�� �� ���� ����� 	� ��� �������� G� F�������� 49� 3=8

37�

�
���� !�C�� D	��	
��� E�A�� ;73.� !�� ���
������	
�� ����� �� �	���� ���	�� ���������
� ���� 	� �������� )�:

�����	��� E��� 5*��6� ��	��� /��
������	
�� ��������+�������+������� J�� L���� ��� =9;8=>;�

���������� ����� '����� I���� ;747� !�� ���� �� ��� ������� �������� 	� ��� �����	���� �������	�� �� ���

�����	��� /���	��� 0����� 9<� ;-.38;-;9�

�����	��� E���� ;73.� /�	�
	���� �� ��	��� ���
������	
�� )�: �����	��� E��� 5*��6� ��	��� /��
������	
��

��������+�������+������� J�� L���� ��� ;8;7�

��������� H�D�� ;74.� !�� *
���
� �� 1��������� (���
�	��� ������� P '���� A������ �� -<�

!	����� 0�� I�	�� I�� ;77-� 1	���� �
�	�� 	� ��� ������ 1	�	�� C��� =-� --478--7=�

!	����� 0�� I�	�� I�� ;777� A�
�� ��� 
����� �������	� 	� ��� ������ 1	�	�� C��� =7� ;4>;8;4>3�

--9 �$�$ ������ % �����
 ������ &
�����'
 ���
��
 �( )*++*, *+�-**.


	Understanding the perceptual world of horses
	Introduction
	The useful concept of "Umwelt"
	Psychophysical sources of information about a foreign Umwelt
	Neurophysiological and neuroanatomical sources of information
	Comparative sources of information
	Ethological sources of information
	A very important distance sense: olfaction
	Touch: the rider's main route of communication
	Pain: sensation or response?
	Hearing captures a horse's attention
	Vision: do horses and humans see eye to eye?
	How do you cope with different Umwelts?
	References


